é
/@5Po0

{5 Sm— f

Fédération des Acteurs des Equipements de Sports et de Loisirs

Bienvenue a I'INSEP PARIS

Présentation d’ECOENERGIE et des 5 systemes de traitement d’air et de
déshumidification qui équipent le centre aquatique de I'INSEP

Architecte : BVL Architectes
Bureau d’Etudes : Ingérop

Installateur : Hervé Thermique pour le lot CVC et le traitement de 'eau
Date de I'’étude : Juin 2014

A savoir :

Des systemes de traitement d’air et de déshumidification ECOENERGIE
étaient déja installés avant la réhabilitation de 2014

_
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FEDAIRSPORT

Une démarche « systeme & spécialiste » avec garantie de
. resul durables (vs démarche « industrielle & genera//ste » )

Leader dans le traltemcnt de T"air’ e
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DinféMsionnement

Leader francais du traitement de l’air et de la déshumidification.

e e e e @econgrgie“

MUSEE INDUSTRIE PISCINE PATINOIRE
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coarseorr Objectifs du traitement de 'air en piscine

Garantir durablement, par ordre de priorité, en toutes saisons et quelle que soit |la
fréequentation et le type d’activité aquatique pratiquée (natation sportive,
ludique, aguagym, aquabiking, waterpolo, bébé nageurs...)

=» Confort, bien-étre, hygiéne, santé et sécurité
= Priorite 1

=» Respect et longévité du batiment et des équipements
= Priorité 2

=» Maitrise des consommations énergétiques (kWh
d’énergie primaire et kWh d’énergie électrique)
= Priorite 3
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FEDARSPORT Enjeux du traitement de 'air en piscine

les Acteurs des Equipements de Sports et de

Un systeme de traitement d’air et de déshumidification dédié au
hall bassin(s) d’un équipement aquatique doit assurer :

1 » La gestion des évaporations (déshumidification) pour le maintien d’une
hygrometrle adéqguate et’ constante (Humidité spécifique : Hiver = 14g/kg.. / % A ot '?_
Intersaison = 15g/kg.. / Eté = 16g/kg. ). v S 0000 0 W a0,

L LIS e s

2 » L’apport d’air neuf hygiénique pour tous les occupants (nageurs et
MNS), mais aussi pour le batiment et les équipements (Le taux usuel est de 22 m3/h/
pers (arrété du 12-3-1976). L’AFSSET recommande un taux de 60 m3/h/pers).

3 » Le maintien d’un taux de brassage suffisant pour une bonne
homogénéité de I'air dans le hall bassins pour les occupants et le batiment (4 vol /
heure en occupation est généralement considéré comme un minimum a assurer).

4 » La gestion de la température de I’air pour couvrir les déperditions du
batiment en hiver et limiter les phénomeénes de surchauffe en été (T° mini de
soufflage = 22°C / T° maxi de soufflage = 49°C / T° ambiante idéale = 27°C).
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dération des Acteurs des Equipements de Sports et de Loisi

Evaporation
en kg/h

700

525

Plan d’eau agité par 350

les baigneurs et les
jeux d’eau

175

Evaporation totale a traiter = Evaporation issue des plans d’eau tranquilles (calmes)
+ Evaporation des baigneurs + Evaporation des spectateurs + Evaporation des jeux d’eau.
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FEDARSPORT Reépartition des couts énergétiques
(énergie thermique)

! ! ! E - B Chauffage du hall bassins, y compris le
0,

renouvellement d'air nécessaire a la
déshumidification

7%

B Réchauffage de l'eau des bassins, y
compris les appoints d'eau

9%

B Réchauffage de l'eau des bassins lors
des 2 remplissages annuels

B Chauffage des locaux annexes
(vestiaires, locaux techniques, bureau,
salles de sport...)

B Réchauffage de I'eau chaude sanitaire

Chauffage de I’AIR = 67% / Chauffage de ’'EAU = 33%
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rearseort Optimisation des consommations d’énergie

=>» Energie primaire (consommations de gaz naturel liée au
réchauffage du mélange air neuf / air repris) :

- Optimisation du procédé de déshumidification (ex : « Du-Tr »)

- Optimisation du dimensionnement de la PAC thermodynamique
(abso ou élec) pour un fonctionnement permanent sans court
cycle (= meilleure longévité du matériel)

- Optimisation de I'efficacité des récupérateurs d’énergie sur 'air
extrait au profit de I'air neuf introduit

=>» Energie électrique (= conso des éléments tournants du systéme
de traitement d’air et de déshumidification) :

- Ventilateurs < débits variables selon les besoins réels + by-pass
du récupérateur si trop peu de récupération possible

- Circulateurs <> optimisation des pertes de charges de toutes les
batteries des CTA (déshumidification, chauffage, récupération...)

- Arrét possible de la CTA si les conditions le permettent (free

. iooling naturel grace aux ouvrants en journées estivales)
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Récupérateur caloduc

Récupérateur a plaques
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Récupérateur a rotatif (roue)
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FEDAIRSPOF%T ,

2 types de systemes THERMO++

Thermodynamique par une PAC a absorption indirecte alimentée en eau chaude
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FEDARSPORT

ECOENERGIE, c’est plus de 1000 reférences de
piscines dont les % sont des piscines publiques

- Centre aquatique privé de Aquaboulevard a Paris (75)
- Piscine du CNSD de Fontainebleau (78)

- Centre aquatique « le Dome » a Vincennes (75)

- Piscine universitaire de Nanterre (92)

- Centre aquatique d’Herblay (95)

- Piscine communautaire de Pierrelaye (95)

- Mais également des piscines Tournesol, des Caneton, des EHPAD,

piscines thermales, hotelieres et privées a travers la France et
dans le monde

_
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ecoenergie’

DEPUIS 1980

L’énergie la moins chere

et la moins polluante ...
... est celle que I’'on ne consomme pas !

Julia WAGNER — Technico-Commerciale
. j.wagner@ecoenergie.com 068212 2235

Merci pour votre attention !

_
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Documents annexes
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ﬁ%AIRSPORT ECOENERGIE a I'INSEP depuis 2014

Pour la zone hall bassins : R

\

- aum

=» 2 systémes THERMO+ de type « ECOPMP+ »
- CTA 4 / Débit : 14 000 m3/h / ECOPMP+ 101
- CTA 5 / Débit : 11 400 m3/h / ECOPMP+ 76

= 2 systémes MAN+ de type « ECOMODUL G+ »
- CTA 1 / Débit : 22 000 m3/h / ECOMODUL G+ 200
- CTA 2 / Débit : 22 000 m3/h / ECOMODUL G+ 200

Pour la zone seche annexe :

=>» 1 systeme TAN+ de type « ECOTAN P+ »
- CTA 3 / Débit : 6 480 m3/h / ECOTAN P+ 75
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CARACTERISTIQUES ECOMODUL G+ 200 BASIQUE 4 — CTA 1 - ZONE HALL BASSINS
Ventilateur de reprize Batterie chaude terminale Bte ECOMODULG 200
Debit em m®h 22 000 Mas=se dair neuf hiver 18 836 kg'h
Pression dispo gaine (reprise / Temperature a lentree de la P .
air rejete) en Pa 430 batterie Bie 17,10°C 7,35°C
Puissance moteur en kW 15 W a 'entree de la batterie Bte 5,60 grikg
. FPuissance necessaire a la batterie . -
Ventilateur de soufflage chaude terminale Bte 170,50 kW 239 kW

Dbt en m*h 22000
Pression dispo gaine (air neuf | 5=
souffiage) en Pa

Puizsance moteur en kKW 15

Chaque ventilateur possede un variateur
de fréquence (fourniture ECOENERGIE)

Puissance récupérateur
enthalpique &quilibreé

68,50 kW

* Récupérateur enthalpigue en fonctionnement

o Reécupérateur enthalpique a lMarmét

CARACTERISTIQUES ECOMODULG+ 200 BASIQUE 4 — CTA 2 - ZONE HALL BASSINS

Ventilateur de reprise Batterie chaude terminale Bte ECOMODULG 200
Débit en m*h 22 000 Mas=e d'air neuf hiver 18 836 kg'h
Pression dispo gaine (reprise | Temperature a l'entrée de la R .
air rejeté) en Pa 40| patterie Bte iraoscs | T35
Puissance moteur en kKW 15 W a l'entrée de la batterie Bte 6,60 grik
. Puissance nécessaire a la batterie
Ventilateur de soufflage chaude terminale Bte 170,50 KW * | 239 kKW ™

Déebit en m¥h 22000
Pression dispo gaine (air neuf [ 550
souffiage) en Pa

Puissance moteur en KW 15

Chaque ventilateur posséde un variateur
de fréquence (fourniture ECOENERGIE)

Puissance récupérateur
enthalpigue équilibreé

63,50 kW

* Récupérateur enthalpigue en fonctionnement

o Récupérateur enthalpique a l'arrét
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PERAIRSPORT

CARACTERISTIQUES ECOTANP+ 75 BASIQUE 4 — CTA 3 - ZONE SECHE ANNEXE

Ventilateur de reprize Batterie chauds terminale Bte ECOTANP+ ThH
Debit en mh 5930 Debit d'air newuf hiver 6 480 m3/h
Pression dispo gaine (reprise | =00 Temperature a l'entree de |a 730 °C
air rejete) en Pa batierie Bie !
Puissance moteur en kW 3 W & l'entrée de la bafterie Bte 2,14 grikg
. Puissance necessaire a la batterie

Ventilateur de soufflage chaude terminale Bte 77,60 kW
Debit en m3h 6 480
Pression dispo gaine {(air neuf / 550
soufflage) en Pa
Puissance moteur en KW 4

Chaque ventilateur possede un variateur
de frequence (foumniture ECOENERGIE)

Puissance récupérateur a
plaques

33,91 KW
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Fédération des Acteurs des Equipements de Sports et de Loisirs

[ECOTAN P+ 75 BASIQUE 4 : Aeraulique de principe|

Ventjlateur de soufflage :
P :4.00 kW

In:7.60 A

P. dispo gaine : 550 Pa

7
Air Rejeté Air total Soufflé
Qv : 5 930 m3/h ® = 0 6 480 m3h
S
N
N —
Air Neuf . W I Ar total Repris
Qv : 6 480 m3/h ‘ i .@ ‘ 27\1 235 912(;;ﬂ3/h
i | L] °’C, kgas

Ventilateur de reprise :
P:3.00kwW

In:6.4 A

P.dispe gaine : 500 Pa

Important :

- Prévolr une distance minimale de 8m entre les grllles d'alr neuf et d'alr rejeté.
- Calorifuger la gaine d'air neuf afin d'éviter la condensation sur celle-ci.

- Calorifuger les gaines de soufflage et de reprise afin d'opfimiser |e fonctionnement du l
systéme. — Former

- Les galnes, les aubes directionnelles et les supports sont hors fournlture ECOENERGIE. ECOENERGIE et Schéma aéraulique de principe

- Cette configuration n'est qu'un schéma de principe, elle ne tient pas compte des — '“:‘"yx :“ 940-001
contralntes du local technlque. Les conflgurations possibles sont : superposées, R e 75 - PARIS INSEP
Juxtaposées ou dissociées. Piscine // CTA 3
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CARACTERISTIQUES ECOPMP+ 107 BASIQUE 5— CTA 4 — ZONE HALL BASSINS

Ventilateur de reprise modulation Batterie de restitution Re ECOPMP+ 101
Diébit en mh 2700 |[Température entrée de la batterie Re 45/37°C - 7,00°C
fer_;tﬂf: F‘_j:“p‘] gaine (reprise + 450  |Température sortie de la batierie Re 45/37°C 39,10°C
Fuissance mobeur en kKW 0,72 |Puissance batterie Re 41,00 KW
Ventilateur de soufflage modulation Batterie terminale Bte
Diébit en m3h 2700 [Température entrée battere Bte S0050°C -7,00°C
Fression dispo (soufflage = airn=u) | 550 | Température sortie batterie Bte B0/S0°C 39,00°C
Puissance moteur en KW 1,50 |Puissance batterie Bte 41,00 kW
Ventilateur de soufflage deshumidification Batterie de déshumidification DuTr
Diébit en m3h 11 300 |Température entrée battere DuTr SI16°C 27,00°C
Fression dispo reprise * soufflage 780 | Température sortie batterie DuTr SH16°C 18,90°C
Fuissance moteur =n kKW 7,00 FPuiszance batterie DuTr 100,30 KW
Tous les ventilateurs sont accompagnés chacun | Poids d'eau déshumidifie 99,72 ka'h

d’un variateur de fréquence
(Foumiture ECOEMERGIE).
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Fédération des Acteurs des Equipements de Sports et de Loisirs

CARACTERISTIQUES ECOPMP+ 76 BASIQUE 5— CTA 5 - ZONE HALL BASSINS

Ventilateur de reprise modulation Batterie de restitution Re ECOPMP+ 76
Débit en m*/h 2700 |Température entrée de la batterie Re 45/37°C - 7,00°C
rPer’eeT)S:: g;s PAISSIS epess & 450 Tempeérature sortie de la battene Re 45/37°C 39,10°C
Puissance moteur en kW 0,75 Puissance batterie Re 41,00 kW
Ventilateur de soufflage modulation Batterie terminale Bte
Débit en m¥h 2700 |Température entrée batterie Bte 80/50°C -7,00°C
Pression dispo (souflage +airneu) | 550 | Température sortie batterie Bte 80/50°C 39,00°C
Puissance moteur en kW 1,50 |Puissance batterie Bte 41,00 kW
Ventilateur de soufflage deshumidification Batterie de deshumidification DuTr

Débit en m¥/h 8700 |Température entrée batterne DuTr 5/16,1°C 27,00°C
PreSaion dispo reprise + souffiage 800 |Température sortie batterie DuTr 5/16,1°C 18,90°C
‘Puissance moteur en kW 550 |Puissance batterie DuTr 76,90 kW

Tous les ventilateurs sont accompagnés chacun |Poids d'eau déshumidifié 76,32 kg'h

d’un variateur de frequence
(Foumniture ECOENERGIE).

_



fs, 1. CALCUL DE SELECTION DES SYSTEMES DU HALL BASSINS :

PERAIRSPORT

CARACTERISTIQUES DU HALL BASSINS Hivar Intarsaison Ete
Tempéerature 27,50°C 27,00°C 26,50°C
Humidite relative 6% 66% 73%
Humidité specifique 14,00 g'kg 15,00 g'kg 16,00 a'kg
Altitude du lieu 100 m

Volume 13 100 m*

Taux de brassage 5,30

Deperditions statiques 95 KW

=1 MAX] 0,21 Wim® °C

EVAPORATION LIEE AUX PLANS D'EAU Hiver Intersaison Eté
BASSIN SPORTIF A 27°C Air a 14,00 glkg Air a 15,00 g'kg Air a 16.00 gkg
Surface 250 m* 250 m* 250 m*
Temperature d'utilisation 27,50°C 27,00°C 26,50°C
Evaporation 193,80 kg'h 159,60 ka'h 125,80 kg'h
BASSIN PLONGEONS A 29°C Air a 14,00 glkg Air 4 1500 gkg Air & 16,00 g'kg
Surface 162,5 m* 162,5m* 162,65 m*
Temperature d'utilisation 29,50°C 29,00°C 28,50°C
Evaporation 33,10 kg'h 268,44 kg'h 23,84 kg'h
EVAPORATION TOTALE PLANS D'EAU 226,90 kg'h 188,04 kg'h 149,64 kg'h
EVAPORATION LIEE AUX BAIGNEURS Hiver Intersaison Eté
BASSIN SPORTIF A 27°C Air a 14 glkg Aira 15 ghg Air a 16 glkg
Nombre de baigneurs 250 bg 250 bg 250 by
Evaporation 322,19 kg'h 265,34 kg/h 209,14 kg/h
BASSIN PLONGEONS A 29°C Aira 14 g'kg Aira 15 g'kg Air a 16 glkg
Mombre de baigneurs 30 bg 30 bg 30 bg
Evaporation 50,79 kg'h 43.65 kg'h 36,59 kg'h
Evaporation liée aux spectateurs 10,00 kg/h 10,00 kg/h 10,00 kg'h
EVAPORATION TOTALE BAIGNEURS 82,99 kg'h 318,99 kg'h 255,73 kglh

EVAPORATION TOTALE

609,68 ka/h

507,03 kg/'h

405,37 ka/h
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CONDITIONS METEOROLOGIQUES DE REFERENCE
Conditions de base hiver T.*C -T HR% 95 | W agkg 214 |WMm'kg 0,766
Conditions moyenne T.°C 13 HR% 74 W alkg 7,00 YMm kg 0,830
Conditions de base eté T.°C 32 HR% 34 W kg 10,22 | VNMm kg 0,889
PERFORMANCES MAXIS POUR L'ENSEMBLE
Ajr interieur 14,00 g / Hiver | 15,00 g / 1.Saison 16,00 g / Ete
Air exterieur -1°C 12,14 glkg 13°C I 7,00 glkg | 32°C 1 10,22 g/kg
Dehit d'air neuf en kg/h maxi o4 491 59 518 55 568
Debit d'air neuf en m¥h maxi 49 400 49 400 49 400
Deshumidification par modulation d'air neuf kgh 764,86 476,14 321,18
Déshumidification Mawﬂndﬂamiﬂue hg:'h 163,08 176,04 188,28
Dezhumidification TOTALE kg'h 927,94 ! 652,18 ! 509,46
MARGE en kg'h : + 318,06 + 145,15 + 104,09
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Zoom sur la section THERMO+ e ECO

Eau21°C

>

|
' Aird40°
' 7,49/kg

- Ho |

........... fitape 2
RECHAUFFAGE DI
L'AIR PRE-CHAUFFE

o GRATWTEMENT »
Evaporateur , E = 70kW
4 100 kW
Bouilleur ’ *
Condenseur C=170 kW
Groupe & absorption

Haute efficacite energétique : gain 46 %

_
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nts de Sports et de Loisirs

Systeme THERMO+ « ECODAD » @ 0o

A QO QAP as
>

e > 2}%3) L 3) On prend de ['air extérieur

Section de : ety
Modulation (ou de mélange,

cle chaleu 4) On réchauffe

Section S e melange d'air

en partie grice &

thermodynamique l'énergie de la

Trés forte évacuation de
polluants via les condensats

%) On mélange en gaine
Iair modulé avec I'air
Issue de la secrion

_' _____ '.‘ J : ",ﬂ,'m,‘"""m

Evaporation
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[ECOPMP+ 76 BASIQUE 5 : Hydraulique de principe | I

HORS FOUER TURE ECOEHERGIE B B oS
aaied T r i

Vemms svsighge ]
o TY = i E:I L

el e wirciwge lerpor

Tupssiele ol gaiee

| oo ’E

Tiows rEomr e ik
h| Pilbws cn Twvsken wi reT i T Ve

M sopaes on ks o marorires

4
-—H T e \‘

‘amen Fuszenaln 2

WA A
WHG44. 250 ) SO58EE

Hvw 100N 25
YR
Lr ]
‘Wers bassjn L

- = iy

Echangaur chaw'Tage larmmiral e L

Bassln Sporflfa 27°C — :'::w\g -

Huors fourniure ECOENERGIE ]

. e |1z
— 5 Ecnangeur de aL
by resglution

Bassln Sporil &
i+
P i i

Honde emperaiue
Bansdr & 37°C
QAE2120.010

+ ALT-ESI00

Arthoda bassln Bgne ce Mlrallon

RS FOUEH [TUSE FLCRHRRC

| =

i ﬂ
[
— Wiangs
- | 4
ansheh Fartls bannn
Facconuman hyoraclaim vidange $ , k:\
BoujowTs B roiee courant par it Lasss [
rappor au sens de fak Vil
swpunn [
B8
Eau glacde = 250 Mves
Hampfeeage ¥ "El oo sl pas ke cas sk des ballons
2y de e dn siockags.

- Raccordar |as ballades des ceniralas o ralamant dalr loujours 8 conln couran! pae FROZC au sens da falr.
- W pas fenlr comphe des prises oe rmocordements oe ce schéma, ce n'est qu'un schéma de principe.

| Foara A3

_:.;;:Trlnl;:.;.:al;:.::urmn-ﬁ Frtdefair, & sk dos [nlampirles ol g gal sl sers dacsali sy mus par samelin EGDENERGIE Feallez 101 Schéma hydraulque de prncips
- Elle ri de 2 posrwlf iranameina de vlbmilon s mum o au sel Malis Tmpanallament des pliguates oare =

940-001

xR phe 0'as pe e SERF. A |- ?5 - PAR S NS EP
- Pour évler oot flsgus de colmatage des Schangsurs & plagues [Intédeur i sxtdleurl || est Impéeal d= - R I I
prdenl und Mlirailon sur [entrds das clrolis deau < 0,25 men (25000 Piscine _Ir||I ETA 5

anthdbratles sous les 4 colns de Fapparel. Ele dok &e posés sur un masst en béton porfafteme-t de riveau auTrus|1aeaes [m




ﬁEDAIF%SPOF%T

Loisirs

orts et de

Acteurs des

Féderation des

r

Armoire de commmande et de
regu

Equipements de Spx

ECOTRONIC »

on

lat

Alimentation TRI 400V + NEUTRE

BASSIN SITUE DANS LE LOCAL

CENTRALE DE DETECTION HALL

i

SNISSYE TIvH
JIep Juswayiel) ap S|eus)

uone|nbes ap sauuep
9}1IN%3S Bp SINSJOWOAISS

soJ)s1681 op SIndjoWONISS

(31943N3003
ain)iuinoj sioH) agoelb neap

uononpoid ap adnols

alpusoul uoieled
ainjesedwsy jo
alawolbAyp epuog
sainjeladws) ap sepuos

lebuy jejsoway
$8l}|y S)ejsossald




